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® Verfahren und Vorrichtung zum dosierten Austragen eines viskosen Mediums, insbesondere eines Klebers 



Ein Verfahren zum dosierten Austragen eines viskosen 
oder fiussigen Mediums mittels eines mit einer bestimmten 
Vorschubgeschwindigkeit bewegten, ein AuslaBventil auf- 
weisenden Spritzgerates, das von einem Dosiergerfit mit 
einem in einen Zyiinder verschiebbaren Plunger gespelst 
wird. Hierbei wird ein der Vorschubgeschwindigkeit in Ab- 
hSngigkeit von der Austragsmenge/Zeit angepaSter Wert 
der Austragsgeschwindigkelt als Sollwert erzeugt und mit 
einem der Verschiebegeschwindigkeit des Plungers ent- 
sprechenden Istwert der Austraggeschwlndigkeit in einem 
Vergleicherverglichen. Der Ausgangswertdes Vergtelchers 
regelt die Verschiebegeschwindigkeit des Plungers. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum dosierten Austragen eines visko- 
sen oder flOssigen Mediums mittels eines mit einer 
best imm ten Vorschubgeschwindigkeit bewegten, 5 
ein AuslaBventil. aufweisenden Spritzgerfltes, das 
von einem DosiergerSt mit einem in einen Zylinder 
verschiebbaren Plunger gespeist wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ ein der Vorschubgeschwindig- 
keit in AbhSngigkeit von der Austragsmenge/Zeit 10 
angepaBter Wert der Austragsgeschwindigkeit als 
Sollwert erzeugt wird und mit einem der Verschie- 
begeschwindigkeit des Plungers entsprechenden 
Istwert der Austragsgeschwindigkeit in einem Ver- 
gleicher verglichen wird yjid der Ausgangswert des 15 
Vergleichers die Verschiebegeschwindigkeit des 
Plungers regelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verschiebegeschwindigkeit des 
Plungers durch Differenzieren des Verschiebewe- 20 
ges des Plungers uber die Zeit in einem Differenzie- 
rer erhalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor dem Offnen des AusIaBven- 
tils ein der Vorschubgeschwindigkeit in Abh&ngig- 25 
keit von der Austragsmenge/Zeit angepaBter Wert 
des am AuslaBventil anstehenden Druckes des Me- 
diums als Sollwert erzeugt wird und mit dem tat- 
sachlichen am AuslaBventil vorhandenen Istwert 
des Druckes in einem Vergleicher verglichen wird 30 
und der Ausgangswert des Vergleichers den vom 
Plunger erzeugten Druck auf das Medium regelt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Offnen des AusIaBventils die 
Druckregelung abgeschaltet wird. 35 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Regelung der Verschiebegeschwindigkeit bzw. des 
Druckes mit einem Proportional-Regelventil er- 
folgt. 40 

6. Vorrichtung zum dosierten Austragen eines vis- 
kosen oder flussigen Mediums, insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 5, bestehend aus 
einem Dosiergerat mit einem in einen Zylinder ver- 45 
schiebbaren Plunger sowie einem mit dem Dosier- 
gerat verbundenen Spritzgerat mit einem AuslaB- 
ventil, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosierge- 
rat einen den Verschiebeweg des Plungers (7) erfas- 
senden Weggeber (32) aufweist der uber einen Dif- 50 
ferenzierer (101) mit einem Vergleicher (103) ver- 
bunden ist, der aufgrund eines Vergleichs mit einem 
Sollwert uber ein Proportional-Regelventil (26) den 
Druck auf einen den Plunger (7) antreibenden Kol- 
ben (6) regelt. 55 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dosiergerat einen Zylinder (1) mit 
einer Zylinderbohrung (2) zur Aufnahme des visko- 
sen Mediums aufweist, wobei an der Oberseite des 
Zylinders (1) eine Kolbenvorrichtung (3) mit einem 60 
Kolbengehause (5) angeflanscht ist, in dem ein Kol- 
ben (6) mit dem daran befestigten und in den Zylin- 
der (1) verschiebbaren Plunger (7) gefuhrt ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Plunger (7) zylindrisch mit 65 
einem derart kleineren AuBendurchmesser als der 
Innendurchmesser der Zylinderbohrung (2) ausge- 
bildet ist, daB in der in den Zylinder (1) verschobe- 



nen Steliung des Plungers (7) zwischen diesem und 
der Wandung der Zylinderbohrung (2) ein Ring- 
spalt ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem an den Zylinder (1) angrenzenden Ende des 
Kolbengehauses (5) ein Zen trie rring (8), vorzugs- 
weise aus Bronze, eingesetzt ist, der eine zentrische 
FQhrungsbohrung (9) fllr den Plunger (7) aufweist 
und vorzugsweise mit dem Kolbengehause (5) ver- 
schraubt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb des Zentrierringes (8) eine 
den Plunger (7) umschlieBende Ringkammer (10) 
zur Aufnahme eines Trennmittels ausgebildet ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Ringkammer (10) minde- 
stens eine nach auBen fuhrende Bohrung (36) mun- 
det. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Plunger (7) in bezug auf den Kolbenhub des Kol- 
bens (6) derart dimensioniert ist, daB er auch in der 
obersten Kolbenstellung, d. h. wenn der Plunger (7) 
volIstSndig aus der Zylinderbohrung (2) heraus ver- 
schoben ist, noch mit seinem freien Ende innerhalb 
des Zentrierringes (8) gefuhrt ist und bis in den 
Zylinderkopf (12) hineinragt 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (6) und der Plunger (7) unterschiedliche 
odergleiche QuerschnittsflSchen aufweisen. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Abdichtung des Spaltes zwischen dem Zentrierring 
(8) und dem Zylinderkopf (12) sowie zur umfangs- 
gemaBen Abdichtung des Plungers (7) in der Kopf- 
flSche des Zylinderkopfes (12) ein Dichtring (13) in 
einer unterhalb der Ringkammer (19) vorgeform- 
ten ringffirmigen Ausnehmung angeordnet ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtungsring (13) als vorge- 
spannte Lippendichtung ausgebildet ist, die aus ei- 
nem im Querschnitt etwa U-formigen Dichtungs- 
ring (55) besteht, wobei die freien Enden der senk- 
rechten U-Schenkel (56) aufeinanderzu gerichtete 
Fortsatze (57) aufweisen, zwischen den U-Schen- 
keln ein diese auseinanderspreizendes Federele- 
ment (58) eingesetzt ist und der Dichtungsring (55) 
derart angeordnet ist, dafl die senkrechten 
U-Schenkel (56) etwa parallel zur Langsachse des 
Zylinders (1) verlaufen. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 
oberhalb der Ringkammer (10) innerhalb des Zen- 
trierringes (8) eine Ringnut (15) ausgebildet ist, in 
der eine den Plunger (7) umschlieBende Umfangs- 
dichtung (16) angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umfangsdichtung (16) aus 
einem innenliegenden Abstreifring (64) mit einer 
vom Ende eines in Richtung auf den Zylinder (1) 
ansteigenden Konusabschnittes gebildeten inneren 
Abstreifkante (65) sowie aus einem auBenliegenden 
O-Ring (66) zum Erzeugen einer radialen Vorspan- 
nung besteht 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Zylinderbohrung (2) unmittelbar unterhalb des Zy- 
linderkopfes (12) eine radiale AuslaBbohrung (17) 
vorzugsweise mit einem AnschluB fur eine Leitung 
aufweist 

1 9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 5 
spruche 7 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB der 
Zylinder (1) mit dem Kolbengehause (5) Uber 
Schraubbolzen (18) verbunden ist, die in einem au- 
Beren Umfangsflansch (19) des Zylinderkopfes (12) 
gefuhrt und in eine auf der AuBenseite des Kolben- io 
gehauses (5) auf ein AuBengewinde (12) aufge- 
schraubte uberwurfmutter(22) eingeschraubt sind. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprilche 7 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kolbengehause (5) an seiner dem Zentrierring (8) is 
gegenUberliegenden Oberseite durch einen Gehau- 
sedeckel (23) verschlossen ist, wobei zwischen dem 
Gehausedeckel (23) und dem Kolben (6) in dessen 
oberster Kolbenstellung ein Druckraum (24) vor- 
handen ist, in den uber eine im Druckraum (24) 20 
mundende Zuleitungsbohrung (25) ein Druckmedi- 
um, insbesondere eine HydraulikflUssigkeit einge- 
leitetwird. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zuleitungsbohrung (25) an 25 
ein Proportional-Regelventil (26) angeschlossen ist, 
das seinerseits mit dem DruckmittelanschluB ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 7 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB der 30 
Kolben (6) an seinem Umfang in einer Nut (27) 
einen Dichtungsring (28) aufweist, der vorzugswei- 
se aus einem im Querschnitt U-formigen Dichtring 
(60) besteht, dessen senkrcchte U-Schenkel (61) ho- 
rizontal, d. h. etwa senkrecht zur Zylinderlangsach- 35 
se verlaufen, wobei in die von den U-Schenkeln (61) 
gebildete Kammer ein sogenannter Quat-Ring (62) 
eingelagert ist und der Dichtring (60) von einem 
O-Ring (63) zur Erzeugung einer Vorspannung um- 
faBtist 40 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Nut (27) des Kolbens (6) an 
ihrer dem Gehausedeckel (23) zugekehrten Seite 
durch einen zum Spannen des Dichtringes (28) die- 
nenden Kolbenring (29) verschlossen ist, wobei der 45 
Kolbenring (29) mittels Schrauben (31) an dem Kol- 
ben (6) befestigt ist und in seiner langs der Innen- 
wandung des Kolbengehauses (5) gleitenden Um- 
fangsflache einen Kolbenfuhrungsring (30) auf- 
weist. ~ 50 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprUche 6 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Weggeber (32) als berilhrungsloser Wegaufnehmer 
ausgebildet ist, der mit einem Geberrohr (33) in 
eine Innenbohrung(34)des Plungers (7) hineinragt 55 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 7 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Zentrierring (8) eine Be- und Entluftungsboh- 
rung (35) zum Innenraum des Kolbengehauses (5) 
angeordnet ist, die vorzugsweise mit einem Luftfil- 60 
terversehen ist 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 7 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zylinder (1) an seinem unteren, dem Kolbengehau- 
se (5) abgekehrten Ende eine radiale Zuleitungs- 65 
bohrung (37) aufweist, die in einer axialen Bohrung 
(39) einer AbschluBbuchse (40) mundet, in der ein 
Abdichtbolzen (41) einer EinlaBventiivorrichtung 



(4) verschiebbar gefuhrt ist 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 7 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB die 
Bohrung (39) in einer Ringstufe (42) der Zylinder- 
bohrung (2) endct, in die ein Ansatz (43) am freien 
Ende des Plungers (7) in dessen unterer Verschie- 
bestellung eingreift 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb der AbschluBbuchse 
(40) eine den Abdichtbolzen (41) umschlieBende 
Ringkammer (44) zur Aufnahme eines Trennmittels 
angeordnet ist wobei die Ringkammer (44) vor- 
zugsweise Gber eine Eingangsbohrung (45) und ei- 
ne Ausgangsbohrung (46) zugSnglich ist, die durch 
den Zylinderboden und die AbschluBbuchse (40) 
verlaufen. 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet daB der 
Abdichtbolzen (41) beidseitig der Ringkammer (44) 
mittels Dichtringen abgedichtet ist, wobei der auf 
der der Zylinderbohrung (2) zugekehrten Seite an- 
geordnete Dichtring vorzugsweise als analog zu 
dem Dichtungsring (13) ausgebildete Lippendich- 
tung (47) und der auf der gegenuberliegenden Seite 
angeordnete Dichtring vorzugsweise als Viton- 
O-Ring (48) ausgebildet ist 

30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 26 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB in- 
nerhalb der Bohrung (3) eine abgeschragte Ringfla- 
che (49) ausgebildet ist, die mit der Umfangsflache 
eines Konus (50) am freien Ende des Abdichtbol- 
zens (41) einen Dichtsitz bildet 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 26 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abdichtbolzen (41) einendig mit einem Kolben (51) 
verbunden ist, der in einem Zylindergehause (52) 
gefiihrt ist, das vorzugsweise Uber Halteschrauben 
(53) am Boden des Zylinders (1) befestigt ist 

32. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Spritzgerat (70) aus einem Kol- 
bengehause (71) besteht, in dem in einem Druck- 
raum (73) ein Kolben (72) verschiebbar gefuhrt ist, 
wobei an dem Kolben (72) ein VentilstdBel (74) 
befestigt ist, der in einer Zwischenwand (75) im 
Kolbengehause (71) gefuhrt ist und durch diese hin- 
durch verlauft 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der VentilstdBel (74) im Bereich 
der Zwischenwand (75) zylinderformig ausgebildet 
ist, daB sich an diesen Zylinderabschnitt (76) ein 
verjungter StoBelabschnitt (77) anschlieBt und daB 
am freien Ende dieses Abschhitts (77) ein Ventil- 
kopf (78) sitzt, der einen sich ausgehend vom Ab- 
schnitt (77) im Durchmesser vergrSBernden kegei- 
stumpffdrmigen Abschnitt (79) aufweist an den sich 
ein zu einer Spitze verjUngender Abschnitt (80) an- 
schlieBt 

34. Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet daB in den Druckraum (73) Boh- 
rungen (81, 82) zum wechselweisen Beaufschlagen 
des Kolbens (72) mit einem Druckmedium, insbe- 
sondere mit Druckluft, munden. 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
terhalb der Zwischenwand (75) in Richtung auf den 
Ventilkopf (78) im Gehause (71) eine Kammer (83) 
angeordnet ist die uber eine EinlaBbohrung (84) 
mit dem AuslaB (17) des Zylinders (1) verbunden ist 
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36. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- durch AbriB Unterbrechungen aufweisen, und bei sin- 
spruche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet, da6 der kender Viskositat tritt zu viel Kleber aus. Es wird folg- 
kegelstumpfformige Abschnitt (79) des Ventilkop- lich keine konstante Dosierung erzielt Weiterhin tr.eten 
fes (78) mit einer im Gehause (71) ausgebildeteq auch Schwierigkeiten in der Offnungsphase des AuslaB- 
Dichtflache (85) zusammenwirkt, wobei vorzugs- 5 ventils des Spritzgerates auf. Der Hydraulikdruck zum 
weise der Ubergang von der Kammer (83) zur Antrieb des Plungers ist namlich auch in diesem Mo- 
Dichtflache (85)ineinemkegeIstumpff6rmigenAb- ment an eine konstante Vorschubgeschwindigkeit des 
schnitt (85s) erfolgt, dessen Durchmesser sich in Spritzgerates angepaBt, die jedoch in der Rege! nicht 
RichtungaufdenVentilkopf(78)verringert mit der tatsachlichen Vorschubgeschwindigkeit Uber- 

37. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- to einstimmt 

spruche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dafl die Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 

in der Kammer (83) druckbeaufschlagte Fiache des zugrunde, ein Verfahren der beschriebenen Art anzuge- 

Abschnittes (79) des Ventilkopfes (78) etwa gleich ben, das eine absolut konstante Dosierung des Mediums 

der am Obergang zwischen dem Z^linderabschnitt unter alien Betriebsbedingungen gewahrleistet. Weiter- 
(76) und dem verjungten Abschnitt (77) vorhande- 15 hin soil eine Vorrichtung zur Durchftihrung des erfin- 

nen Ringflache (86) ist. * * dungsgemaBen Verfahrens angegeben werden, die sich 

38. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- durch einfachen Aufbau sowie Stdrungsunanfalligkeit 
spruche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB in auszeichnet 

der Zwischenwand (75) eine den Zylinderabschnitt ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB ein 
(76) des VentilstdBels (74) umgebende Ringkammer 20 der Vorschubgeschwindigkeit.in AbhSngigkeit von der 

(87) zur Aufnahme eines Trennmittels ausgebildet Austragsmenge/Zeit angepaBtef Wert der Austragsge- 

ist, wobei in die Ringkammer (87) vorzugsweise schwindigkeit als Sollwert erzeugt wird und mit einem 

zweiBohrungen(88;89)vonauBenmundea , der Verschiebegeschwindigkeit des Plungers entspre- 

39. Vorrichtung nach Ansptuch 38, dadurch ge- chenden Istwert der Austragsgeschwindigkei* in einem 
kennzeichnet, daB beidseitig der Ringkammer (87) 25 Vergleicher verglichen wird und der Ausgangswert des 
jeweils eine Abdichtung des Zylinderabschnittes Vergleichers die Verschiebegeschwindigkeit des Plun- 
(76) vorgesehen ist, wobei die der Kammer (83) gers regelL Durch diese erfindungsgemaBe Regelung 
zugekehrte untere Abdichtung (90) vorzugsweise erfolgt somit eine automatische Anpassung der Ver- 
aus einer analog zum Dichtungsring (13) ausgebil- schiebegeschwindigkeit des Plungers an die jeweils vor- 
detenLippendichtungbesteht,unddiedemKolben 30 liegenden SystemgrtfBen, wodurch eine konstante Do- 
(72) zugekehrte Abdichtung (91) vorzugsweise ana- sierung erreicht wird Dabei ist es fur die Offnungsphase 
log zu der Umfangsdichtung (16) ausgebildet ist des AuslaBventils besonders vorteilhaft, wenn vor dem 

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- Offnen des AuslaBventils ein der Vorschubgeschwiridig- 
spruche 32 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB in keit in Abhangigkeit von der Austragsmenge/Zeit ange- 
die Kammer (83) eine Bohrung (92) milndet, in die 35 paBter Wert des am AusiaBventil anstehenden Druckes 
ein Druckgeber einsetzbar ist. des Mediums als Sollwert erzeugt wird und mit dem 

tatsachlichen am AusiaBventil vorhandenen Istwert des 

Beschreibung Druckes in einem Vergleicher verglichen wird und der 

• Ausgangswert des Vergleichers den vom Plunger er- 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 40 zeugten Druck auf das Medium regelt Hierdurch ist 

dosierten Austragen eines viskosen oder fltissigen Me- auch zu Beginn des Austragens unmittelbar die ge- 

diums mittels eines mit einer bestimmten Vorschubge- wilnschte Austragsmenge gewahrleistet 

schwindigkeit bewegten, ein AusiaBventil aufweisenden Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs- 

SpritzgerStes, das von einem Dosiergerat mit .einem in gemaBen Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daB das 

einen Zylinder verschiebbaren Plunger gespeist wird. 45 Dosiergerat einen den Verschiebeweg des Plungers er- 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung fassenden Weggeber aufweist, der liber ein Differen- 
zum dosierten Austragen eines viskosen Mediums, ins- zierglied mit einem Vergleicher verbunden ist, der Qber 
besondere zur DurchfUhrung des erfindungsgemaBen ein Proportional-Regelventil den Druck bzw. die Ol- 
Verfahrens, bestehend aus einem Dosiergerat mit einem menge auf einen den Plunger antreibenden Kolben re- 
in einen Zylinder verschiebbaren Plunger sowie einem 50 gelt Durch Anpassung des Druckes bzw. der.Olmenge 
mit dem Dosiergerat verbundenen Spritzgerat 'mit ei- wird die Verschiebegeschwindigkeit des Plungers kon- 
nem AusiaBventil. stant gehalten. 

Derartige Vorrichtungen werden insbesondere dazu Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der 

verwendet, mittels eines be weglichen Roboterarmes au- Erfindung sind in den Unteransprfichen enthalteru 

tomatisch Klebstoff in definierten Bahnen auf zu verkle- 55 Anhand der Zeichnungen soli im folgenden die Erfin- 

bende Teile dosiert aufzubringen. Hierzu weist das Do- dung beispielhaft naher erlautert werden. Dabei zeigen: 

siergerat in der Regel einen hydraulisch angetriebenen Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 

Plunger auf, der in einen mit dem dosiert auszutragen- Bes Dosiergerat, 

den Kleber gefUllten Zylinder verschoben wird und den Fig, 2 eine vergrtiBerte Detailansicht des Bereichs II * 

Kleber so durch Verdrangung herausdrtlckt Dabei wird 60 gemaBFig, 1, 

der Hydraulikdruck auf einem bestimmten Wert kon- Fig. 3 eine vergrdBerte Detailansicht des Bereichs III 

stant gehalten, der an die Vorschubgeschwindigkeit des gemaB Fig. 1, 

Roboterarms, d. h. des an diesem angeordneten Spritz- Fig. 4 eine vergrdBcrte Detailansicht des Bereichs IV 

gerates, angepaBt ist Dies ist jedoch insofern von Nach- gemaB Fig. 1, 

teil, daB Systemanderungen, wie z. B. eine nicht konstan- 65 Fig. 5a eine vergrtfBerte Detailansicht des Bereichs V 

te Viskositat des Klebers, zu UnregelmaBigkeiten der gemaB Fig. 1, 

Austragsmenge/Zeit fuhren konnen, d. h. bei steigender Fig. 5b einen Schnitt langs der Linie C-C gemaB 

Viskositat wird die Kleberbahn dlinner und kann sogar Fig. 5a, 
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Fig. 6 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Spritzgerat, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII- VI I gemaB 
Fig. 6, 

Fig. 8 einen Schnitt langs der Linie VIII-VIII gemaB 
Fig. 6, 

Fig. 9 und 10 Blockschaltbilder zur Eriauterung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, weist das erfindungsgema- 
Be Dosiergerat einen Zylinder 1 mit einer Zylinderboh- 
rung 2 auf. An der Oberseite des Zylinders 1 ist eine 
Kolbenvorrichtung 3 angeflanscht, und an dem gegen- 
Uberliegenden Ende des Zylinders 1 befindet sich eine 
EinlaBventiivorrichtung 4. Die Zylinderbohrung 2 dient 
zur Aufnahme eines viskosen Mediums, insbesondere 
eines Klebers. Die Kolbenvorriehtung besteht aus ei- 
nem Kolbengehause 5, in dem ein Kolben 6 mit einem 
Plunger 7 verschiebbar gefiihrt ist. Der Plunger 7 ist 
derart ausgebildet daB er in die Zylinderbohrung 2 ein- 
taucht, wenn der Kolben 6 in Richtung auf den Zylinder 
1 verschoben wird. Dabei ist der AuBendurchmesser des 
zylindrischen Plungers 7 derart kleiner als der Innen- 
durchmesser der Zylinderbohrung 2, daB im eingetauch- 
ten Zustand des Plungers 7 ein Ringspalt zwischen dem 
Plunger 7 und der Wandung der Zylinderbohrung 2 vor- 
handen ist. In diesem Ringspalt steigt das durch den 
Plunger verdrangte Material nach oben. In dem am Zy- 
linder 1 angrenzenden Ende des Kolbengehauses 5 ist 
ein Zentrierring 8 eingesetzt und mit dem Kolbenge- 
hause 5 mittels nicht dargestellter Schrauben verbun- 
den. Dieser Zentrierring 8 besteht vorzugsweise aus 
Bronze. Der Zentrierring 8 weist eine FQhrungsbohrung 

9 fur den Plunger 7 auf. Innerhalb des Zentrierrings 8 ist 
eine urn den Plunger 7 herum verlaufende Ringkammer 

10 ausgebildet Der Plunger 7 ist in bezug auf den Kol- 
benhub des Kolben 6 derart dimensioniert, daB er auch 
in der obersten Kolbenstellung, wenn der Plunger 7 
yollstandig aus der Zylinderbohrung 2 herausgefahren 
ist, noch mit seinem freien Ende innerhalfrdes Zentrier- 
rings 8 gefiihrt ist und bis in den Zylinderkopf 12 hinein- 
ragt. Durch die unterschiedliche Dimensionierung des 
Durchmessers des Kolbens 6 und des Plungers 7 wird 
eine Druckubersetzung aufgrund der unterschiedlich 
wirksamen Flachen erreicht. 

In der Kopfflache des Zylinderkopfes 12 ist ein Dicht- 
ring 13 in einer vorgeformten ringformigen Ausneh- 
mung 14 angeordnet der eine Abdichtung des Spaltes 
zwischen dem Zentrierring 8 und dem Zylinderkopf 12 
bewirkt sowie eine umfangsgemaBe Abdichtung des 
Plungers 7. Die Ausfiihrung des Dichtrings 13 ist weiter 
• unten in bezug auf Fig. 2 beschrieben. Oberhalb der 
Ringkammer 10 ist innerhalb des Zentrierringes 8 eine 
Ringnut 15 mit einer Umfangsdichtung 16 ausgebildet, 
wie zu Fig. 4 naher beschrieben ist Die Zylinderboh- 
rung 2 weist unmittelbar unterhalb des Zylinderkopfes 
12 eine radiale AuslaBbohrung 17 mit einem AnschluB 
fOr eine nicht dargestellte Leitung auf. Die Verbindung 
zwischen dem Zylinder 1 und dem Kolbengehause 5 
erfolgt Qber Schraubbolzen 18, die in einem auBeren 
Umfangsflansch 19 des Zylinderkopfes 12 gefOhrt sind 
und in eine auf der AuBenseite des Kolbengehauses 5 
auf ein AuBengewinde 20 aufgeschraubte Oberwurf- 
mutter 22 eingeschraubt werden. 

Das Kolbengehause 5 ist an seiner dem Zentrierring 8 
gegeniiberliegenden Oberseite durch einen Gehfiuse- 
deckel 23 verschlossen, wobei zwischen dem GehSuse- 
deckel 23 und dem Kolben 6 in der in Fig. 1 gezeigten 
obersten Kolbenstellung ein Druckraum 24 vorhanden 
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ist, in den uber eine im Druckraum 24 miindende Zulei- 
tungsbohrung 25 ein Druckmedium, insbesondere eine 
Hydraulikflilssigkeit eingeieitet wird. Die Zuleitungs- 
bohrung 25 ist an ein Proportional-Regeiventil 26 ange- 
5 schlossen, das seinerseits mit dem DruckmittelanschluB 
verbunden ist 

Der Kolben 6 weist an seinem Umfang in einer Nut 27 
einen Dichtungsring 28 auf, der weiter unten zu Fig. 3 
naher beschrieben ist Die Nut 27 ist an ihrer dem Ge- 
io hausedeckel 23 zugekehrten Seite durch einen Kolben- 
ring 29 verschlossen, der vorzugsweise aus Aluminium 
besteht und zum Spannen des Dichtringes 28 dient Der 
Kolbenring 29 weist in seiner langs der Innenwandung 
des Kolbengehauses 5 gleitenden Umfangsflache einen 
15 KolbenfOhrungsring 30, vorzugsweise aus Polytetraflu- 
orathylen auf. Der Kolbenring 29 ist mittels Schrauben 
31 auf dem Kolben 6 befestigt. Auf dem Gehausedeckel 
23 ist ein Geber 32 befestigt, der mit einem Geberrohr 
33, einem sogenannten Anticorodal-Rohr, in eine Innen- 
20 bohrung 34 des Plungers 7 hineinragt. Bei dem Geber 32 
handelt es sich vorzugsweise um einen berQhrungslosen 
Wegaufnehmer, mit dem die Messung des Weges in 
Abhangigkeit von der Zeit moglich ist Der Kolben 6 
und das Kolbengehause 5 sind vorzugsweise aus Stahl 
25 gefertigt und der Zylinder 1 vorzugsweise aus Alumini- 
um. 

In dem Zentrierring 8 befindet sich eine Be- und Ent- 
luftungsbohrung 35 zum Innenraum des Kolbengehau- 
ses 5, die mit einem Luftfilter versehen sein kann. Zudem 
30 ist es moglich, uber diese Beliiftungsbohrung den Innen- 
raum im Falle von Leckagen zu entleeren. Die im Zen- 
trierring 8 befindiiche Ringkammer 10 ist mit einem 
Trennmittel gefiillt wodurch verhindert wird, daB Luft 
in den Innenraum des Zylinders 1 eindringen kann. Die 
35 Ringkammer 10 ist liber eine Ftillbohrung 36 von auBen 
fttllbar. Es kann auch noch eine zweite AnschluBboh- 
rung zur Ringkammer 10 vorgesehen sein, so daB dann 
das Trennmittel umgepumpt werden kann, wodurch ei- 
ne Kontrolle der Dichtigkeit durchgefilhrt werden kann. 
40 Dariiber hinaus kann durch das Umpumpen des Trenn- 
mittels ein-Kuhleffekt erreicht werden. 

Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, wird die 
Zylinderbohrung 2 von unten tiber eine radiale Zulei- 
tung 37 gefiillt. Dabei endet die Zuleitung 37 in einer 
45 Bohrung 39 einer AbschluBbuchse 40, in der ein Ab- 
dichtbolzen 41 der EinlaBventiivorrichtung 4 verschieb- 
bar gefiihrt ist Die Bohrung 39 endet in einer Ringstufe 
42 der Zylinderbohrung 2. In diese Ringstufe 42 paBt ein 
Ansatz 43 am freien Ende des Plungers 7, so daB in der 
50 unteren Verschiebestellung des Plungers der Ansatz 43 
in die Ringstufe 42 eingreift, wodurch das in der Rings- 
tufe befindiiche Medium vollstandig herausgedruckt 
wird. Die AbschluBbuchse 40 sitzt in einer Bohrung im 
Gehauseboden und ist umfangsgemafi abgedichtet Die- 
55 se Bohrung im Gehauseboden endet in der Ringstufe 42. 
Innerhalb der AbschluBbuchse 40 befindet sich eine 
Ringkammer 44 zur Aufnahme eines Trennmittels. Die 
Ringkammer 44 ist Uber eine Eingangsbohrung 45 und 
eine Ausgangsbohrung 46 zuganglich, die durch den Zy- 
60 linderboden und die AbschluBbuchse 40 verlaufen, so 
daB das Trennmittel umgepumpt werden kann. Die Ab- 
dichtung des Abdichtbolzens 41 erfolgt beidseitig der 
Ringkammer 44, und zwar auf der der Zylinderbohrung 
zugekehrten Seite vorzugsweise durch eine federvorge- 
65 spannte Lippendichtung 47, die zu Fig. 2 beschrieben, 
und auf der gegeniiberliegenden Seite vorzugsweise 
durch einen Viton-O-Ring 48 (Viton ist ein elastischer 
Kunststoff aus Vinylidenfluorid und Hexafluorpropy- 



9 



OS 37 00 212 



10 



len). Innerhalb der Bohrung 39 ist eine abgeschragte 
Ringfla'che 49 ausgebildet die mit der Umfangsflache 
eines Konus 50 am freien Ende des Abdichtbolzens 41 
einen Dichtsitz bildet Der Abdichtbolzen 41 ist einendig 
mit einem Kolben-51 verbunden, der in einem Zylinder- 
gehause 52 gefOhrt ist. Das Zylindergehause 52 ist Ober 
vier Halteschrauben 53 am Bodeh des Zylinders 1 befe- 
stigt, so daB eine schnelle und leichte Montage und De- 
montage* der EinlaBventilvorrichtung mdglich ist die 
vorzugsweise als 2/5- Wegeventil ausgebildet ist 

In Fig. 2 ist die vorgespannte Lippendichtung darge- 
stellt wje sie beim Dichtungsring 13 und bei der Dich- 
tung 47 zum Einsatz kommt Sie besteht aus einem im 
Querschnitt etwa U-formigen Dichtungsring 55, wobei 
die freien Enden der senkrechien U-Schenkel 56 aufein- 
anderzu gerichtete FortsMtze 57 aufweisen. Zwischen 
den U-Schenkeln ist ein Federelement 58 eingesetzt, das 
die U-Schenkel auseinanderspreizt so daB eine Anlage 
gegen den Plunger 7 bzw. den Abdichtbolzen 41 erfolgt. 



ist Der.kegelstumpfformige Abschnitt 79 wirkt mit ei- 
ner im Gehause 71 ausgebildeten DichtflSche 85 zusam- 
men. Dabei erfolgt der Obergang von der Kammer 83 
zur DichtflSche 85 in einem kegelstumpffflrmigen Ab- 
5 schnitt 85a, dessen Durchmesser sich m Richtung auf 
den Ventilkopf 78 verringert Die in der Kammer 83 
druckbeaufschlagte Flache des Abschnitts 79 des Ventil- 
kopfes 78 ist derart bemessen, daB sie etwa gleich groB 
ist mit der am Obergang zwischen dem Zylinderab- 
10 schnitt 76 und dem verjiingten Abschnitt 77 vorhande- 
nen Ringflache 86, so daB die wirksamen Druckflachen 
etwa gleich groB sind, so daB sich die auf sie wirkenden 
Innendnlcke etwa aufheben, so daB damit von dem Kol- 
ben 72 nur noch'die Stellkrafte aufzubringen sind Im 
15 Innern der JCammer 83 erfolgt somit quasi ein Druck- 
t ausgleich. In der Zwischenwand 75 ist eine den Zylinder- 
abschnitt 76 umgebende Ringkammer 87 ausgebildet, in 
die zwei Mittelbohrungen 88, 89 miinden, siehe Fig. 8. 
Durch diese Bohrungen 88, 89 kann Trennmittel in die 



Der Dichtungsring 55 1st derart angeordnet, daB die 20 Ringkammer 87 eingeleitet werden, so daB verhindert 

senkrechten U-Schenkel 56 etwa parallel zur Langsach- wird, daB Luft in die Kammer 83 eindringen kann. Hier- 

se des Zylinders 1 verlaufen* Als Material fUr den Dich- zu ist zusatziich beidseitig der Ringkammer 87 eine Ab- 

tungsring 55 wird vorzugsweise Polytetrafluorathylen dichtung des Zylinderabschnitts 76 vorgesehen, wobei 

verwendet die untere Abdichtung 90, die der Kammer 83 zugekehrt 

In Fig. 3 ist der Aufbau des Dichtungsrings 28 gezeigt. 25 ist, aus einer vorgespannten Lippendichtung, wie in Fig. 

Diesef besteht aus einem im Querschnitt U-formigen 2 dargestellt ist, besteht. Die dem Kolben 72 zugekehrte 

Dichtring 60, vorzugsweise aus Polytetrafluorathylen, Abdichtung 91 entspricht der AusfUhrungsform, wie in 

dessen senkrechte U-Schenkel 61 horizontal, d h. etwa Fig. 4 dargestellt. Wie aus Fig. 7 zu erkennen ist, endet 

senkrecht zur Zylinderlangsachse verlaufen. In die von in der Kammer 83 eine weitere Bohrung 92, in die ein 

den U-Schenkeln gebildete Kammer ist ein sogenannter 30 Druckgeber, der nicht dargestellt ist, eingesetzt ist 

Quat-Ring 62 eingelagert Der Dichtring 60 wird von Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung des Spritz- 

einem O-Ring 63 umfaBt, der zur Erzeugung einer Vor- gerates ergibt sich eine leichte Bauweise, wobei das er- 

spannung dient findungsgemSBe Spritzgerat schnell ansteuerbar ist, da 

Fig. 4 zeigt den Aufbau der Umfangsdichtung 16. Die- von dem Kolben lediglich die Verstellkrafte aufgebracht 

se besteht aus einem innenliegenden Abstreifring 64, 35 werden mussen und insgesamt auch nur geringe Masse- 



vorzugsweise aus Polytetrafluorathylen, mit einer inne- 
ren Abstreifkante65, die das Ende eines in Richtung auf 
den Zylinder 1 ansteigenden Konusabschnitts ist, und 
aus einem auBenliegenden O-Ring 66 zum Erzeugen 
einer radialen Vorspannung. 

Mit der AuslaBbohrung 17 des Zylinders 1 ist uber 
eine nicht dargestellte Leitung ein Spritzgerat 70, siehe 
Fig. 6, verbunden. Dieses Spritzgerat 70 besteht aus ei- 
nem Kolbengehause 71, in dem ein Kolben 72, und zwar 



krafte wirken. 
Im folgenden soli das erfindungsgemaBe Verfahren 
' anhand der Fig. 9 und 1 0 eriautert werden. 

Fig. 9 zeigt die erfindungsgemaBe Regelung wahrend 
40 des Austragens des Mediums, d. h. bei geoffnetem Aus- 
laBventil des SpritzgerStes. In diesem Fall werden uber 
den Weggeber 32 dem Weg s des Plungers 7 entspre- 
chende Signale erzeugt die in einem Differenzierer 101 
durch Differenzierung uber die Zeit t in der Verschiebe- 



in einem Druckraum 73, verschiebbar gefiihrt ist An 45 geschwindigkeit vdes Plungers 7 entsprechencie Signale 



dem Kolben 72 ist ein VentilstoBel 74 befestigt, der in 
einer Zwischenwand 75 im Kolbengehause 71 gefflhrt 
ist und durch diese veriauft Im Bereich der Zwischen- 
wand 75 ist der VentilstoBel zylinderfdrmig ausgebildet 
An den Zylinderabschnitt 76 des StSBels 74 schlieBt sich 
ein verjungter StoBelabschnitt 77 an. Am freien Ende 
dieses Abschnitts 77 sitzt ein Ventilkopf 78 mit einem 
kegelstumpfformigen Abschnitt 79, der als Dichtflache 
ausgebildet ist. Dabei ist der Verlauf des kegelstumpf- 
formigen Abschnitts derart, daB sich sein Durchmesser, 
ausgehend vom Abschnitt 77, vergroBert An den kegel- 
stumpffdrmigen Abschnitt 79 schlieBt sich ein zu einer 
Spitze verjiingender Abschnitt 80 an. Wie sich aus Fig. 6 
in Kombination mit Fig. 8 ergibt, wird der Druckraum 
73 einerseits durch die Bohrung 81 und andererseits 60 
durch die EiftlaBbohrung 82 wechselweise mit einem 
Druckmedium, insbesondere mit Druckluft, beauf- 
schlagt, wodurch der Kolben 72 und damit der St6Bel 74 



umgeformt werden. Diese Signale werden in einem Um- 
setzer 102 in Signale umgeformt, die der Austragsge- 
schwindigkeit des Mediums entsprechen und als Istwert 
einem Vergleicher 103 zugefuhrt werden. Von einem 
50 Sollwertgeber 104 werden Sollwert-Signale erzeugt die 
der Vorschubgeschwindigkeit des Spritzgerates in Ab- 
hangigkeit von der Austragsmenge/Zeit entsprechen. 
Ein Umsetzer 105 formt diese Signale in der'Soll-Aus- 
tragsgeschwindigkeit des Mediums entsprechende Si- 
gnale um, die dem Vergleicher 103 zugefuhrt werden. 
Der Vergleicher 103 vergleicht die Ist- und Sollwerte 
der Austragsgcschwindigkeit miteinander und erzeugt 
Ausgangssignale, die iiberdas Proportional-Regelventil 
26 die Verschiebegeschwindigkeit des Plungers 7 regeln. 
Damit erfolgt stets eine automatische Anpassung des 
Istwertes an den Sollwert der Austragsgeschwindigkeit 
des Mediums, was eine absolut konstante Austragsmen- 
ge gewahrleistet 
Da bei geschlossenem AuslaBventil keine Vecschie- 



55 



hin und her verschoben werden. Unterhalb der Zwi- 
schenwand 75 in Richtung auf den Ventilkopf 78 befin- 65 bung, d. h.~Weganderung des Plungers aUftreten 'kann, 
det sich im Geh&use 71 eine Kammer 83, die Uber eine. ist filr diesen Zustand eine in Fig. 10 dargestellte Druck- 
EinlaBbohrung 84 mit der an dem AuslaB 17 des Zylin- regelung vorgesehen. Dabei wird ein der Vorschubge- 
ders 1 angeschlossenen Verbindungsleitung verbunden schwindigkeit des Spritzgerfites in Abhangigkeit von 
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der Austragsmenge/Zeit angepaBter Wert des am Aus- 
iaBventil anstehenden Druckes des Mediums mittels ei- 
nes Sollwertgebers 104a als Sollwert erzeugt und mit 
dem tatsachlichen, mittels des Druckgebers 106 aufge- 
nommenen, am AuslaOventil des Spritzger&tes 70 vor- 5 
handenen Istwert des Druckes in dem Vergleicher 103a 
verglichen. Der Ausgangswert des Vergleichers 103a 
regeit uber das Proportionai-Regelventil 26 den vom 
Plunger 7 erzeugten Druck auf das Medium. Hierdurch. 
tritt bereits im Offnungsmoment des AuslaBventils eine 10 
exakt dosierte und an die Vorschubgeschwindigkeit an- 
gepaBte Menge des Mediums aus dem Spritzgerat aus. 

ZweckmaBigerweise wird beim Offnen des AuslaB- 
ventils die Druckregelung gema'B Fig. 10 abgeschaltet 
und die Weg- bzw. Geschwindigkeitsregelung gemaB 15 
Fig. 9 eingeschaltet (beim Schliefcen des AuslaBventils 
entsprechend umgekehrt). Dies kann zum Beispiel 
durch einen mit dem AuslaBventil zusammenwirkenden 
Umschalter (nicht dargestellt) erfolgen. 

Die Erfindung ist nicht auf die in der Zeichnung dar- 20 
gestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrinkt, sondern 
umfaBt auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirken- 
den Merkmale. Insbesondere kann anstelle der raumlich 
getrennten und Ober eine Leitung miteinander verbun- 
denen Dosier- und Spritzgerate auch eine kompakte 25 
Baueinheit vorgesehen sein. 
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